SUPERINTENDENCIA DE TRANSMISSAO DE REVISAO:
" ENERGIA - STR RO1
" COPEL ESPECIFICACAO TECNICA DATA: 2610212020
UHE SCL FOLHA: ]
ESPECIFICACAO TECNICA
(Bucha Capacitiva de 145kV)
Elaborado por: Verificado por: Aprovado por:
Nelson Veloso Vieira Germano Frohlich Moraes Marco Antbénio Marin




SUPERINTENDENCIA DE TRANSMISSAO DE REVISAO:

" ENERGIA - STR ROL

" COPEL ESPECIFICACAO TECNICA DATA: 2610212024
UHE SCL FOLHA: ;

1. INTRODUCAO

A presente especificacdo tem por finalidade estabelecer os requisitos técnicos,
minimos que deverdo ser cumpridos, para fornecimeno de buchas capacitivas

isentas de 0leo, para utilizacdo em transformadores de alta tensdo com tenséo de
145 kV.

2. OBJETO

Fornecimento de bucha condensiva 145 kV para transformadores de poténcia.
3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Determinar caracteristicas e condi¢des para fornecimento de buchas condensivas

de 145 kV para transformadores de poténcia.

A FIGURA 1 demonstra as dimensodes e o esquema geral da bucha:

MATERIAL A SER ADQUIRIDO
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FIGURA 1 - CARACTERISTICAS GERAIS TB-BC 145 TOSHIBA
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CARACTERISTICAS

1) FABRICANTE : TOSHIBA DO BRASIL S/A

2) TIPO : TB-BC 145

3) CORRENTE NOMINAL : 630A

4) TENSAO FASE/TERRA
NOMINAL : 145kV

5) MAXIMA TENSAO APLICADA
A FREQUENCIA INDUSTRIAL
60Hz (1min) : 275kV

6) TENSAO MAXIMA DE IMPULSO
ONDA PLENA : 650kV

7) DISTANCIA DE ESCOAMENTO:
4500+ 150mm

8) PESO : 156kg

9) FORCA DE FLEXAO (F): 1250N

Fonte: Manual transformador Toshiba
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FIGURA 2 - PLACA DE IDENTIFICACAO DA BUCHA TB-BC TOSHIBA
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Fonte: Manual transformador Toshiba

3.1.CARACTERISTICAS DA BUCHA.

Fabricante e modelo de referéncia atual: TOSHIBA — TB-BC 145, com as

seguintes caracteristicas.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
)
)
k)
)

Comprimento externo (mm)
Comprimento interno (mm)
Diametro interno do tubo (mm)
Diametro da flange (mm)
Diametro da furacdo (mm)
Diametro do furo (mm)
Numero de furos
Prolongamento para TC (mm)
Maior Diametro sob flange (mm)
Corrente (A)

Tensé&o de operacéo (kV)

NBI (kV)

1810
1030
38
335
290
15
12
520
200
630
145
650
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3.2. CARACTERISTICAS DAS CONDICOES OPERACIONAIS

As condi¢cdes operacionais sob as quais a bucha ira operar sdo as seguintes:
Aplicagao: Transformador elevador 67 MVA 145 kV

Temperatura ambiente: +40 a -40 °C, valor minimo para classe de temperatura 2
da IEC 60137

Altitude do local: Aproximadamente 1000 m

Meio de imersdo: 6leo mineral isolante; maxima temperatura média diaria do 6leo
igual a 90 °C; Maxima temperatura temporaria do 6leo igual a 115 °C.

Posicdo de operacao: inclinada <30°.
3.3. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO.

a)

b)

d)

A bucha devera atender as caracteristicas elétricas estabelecidas no item
3.1, ou seja, corrente de operacdo minima de 630 A, tensdo de operacao
145 kV e nivel basico de isolamento de 650 kV;

Mecanicamente as buchas propostas deverdo ser intercambiaveis com as

buchas de dimensdes informadas no item 3.1, aceitando-se adaptacfes
desde que sejam respeitadas as distancias elétricas, portanto as
dimensdes destacadas em negrito devem ser respeitadas. Ressalta-se
que, a distancia do item 3.1.i representa o diametro de uma bucha ja
instalada no local, ou seja, a hova bucha devera possuir no maximo esta
cota;

Fardo parte do fornecimento da bucha, os dispositivos necessarios para a
instalacdo das novas buchas, tais como: Shields; sobre flange, eletrodos
internos, terminais internos e externos especiais para esta aplicacao;

A isolagdo da bucha deve ser do tipo RIS e isentas de 6leo mineral
isolante;

e) A bucha devera conter um terminal “Tap” para ensaios;

MATERIAL A SER ADQUIRIDO
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3.4. INFORMACOES A SEREM FORNECIDAS NA PROPOSTA.

a) Desenhos e catadlogos mostrando as dimensfes internas e externas das
buchas. Todas as dimensfes apresentadas no item 3 e 3.1 devem ser

informadas.

b) Desenhos e/ou catalogos informando as caracteristicas elétricas das

buchas.

c) Caso seja proposto um modelo de bucha com dimensdes diferentes das
especificadas no item 3.1, deve-se apresentar informacdes suficientes
sobre os servicos de adaptacdo no transformador para instalacdo da

bucha.
4. NORMAS TECNICAS

O material deverd atender as seguintes Normas Técnicas, nas suas versdes

atualizadas: ........ccooceune...
a) IEC 60137;
b) ABNT NBR 5034.

5. GARANTIA / VALIDADE

O prazo de garantia a ser ofertado pelos proponentes ndo podera ser inferior a 24
(vinte e quatro) meses contados a partir da data de entrega no endereco informado

no item 8.

A empresa vencedora devera garantir que o fornecimento estara isento de
defeitos de fabricacdo, devendo substituir as unidades que ndo estiverem em

conformidade com a especificagdo, sem 6nus para a COPEL.
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6. INSPECAO / ENSAIOS

No caso de fornecimento nacional, todas as buchas deverdo ser ensaiadas
conforme norma ABNT NBR 5034. Caso o produto seja importado, devera seguir
as regulamentacdes internacionais previstas na IEC 60137, na sua versao
atualizada.

A inspecdo ocorrerd nas instalacdes do fornecedor em periodo previamente
informado, no minimo 15 dias de antecedéncia do inicio dos ensaios,
apresentando o plano de inspec¢éo, cabendo a contratante o acompanhamento ou
ndo dos ensaios de laboratorio no fornecedor.

Deverao se executados, no minimo, 0s seguintes ensaios elétricos:

a) Medicdo de fator de perdas dielétricas (tanD) e da capacitancia, na
temperatura ambiente;

b) Ensaio de tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial, a seco;
c) Medicdo de intensidade de descargas parciais;

d) Ensaio de tenséo suportavel nominal a frequéncia industrial das derivagfes de
ensaios e/ou tensao;

e) Ensaio de vedacao do flange ou outro dispositivo de fixagao;
f) Ensaio de tensao suportavel nominal de impulso atmosférico, a seco;

g) Ensaio de tenséo suportavel nominal de impulso de manobra, a seco ou sob
chuva;

h) Apds ensaios de impulso devera ser repetida medicdo de intensidade de
descargas parciais, perdas dielétricas (tanD) e da capacitancia.

7. LOCAL DA ENTREGA.

UHE SCL - Usina Hidrelétrica Santa Clara
Rodovia PR 570, km 12,5
CEP: 85170-000, Pinhdo — PR
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8. INFORMACOES ADICIONAIS.

Todas as caracteristicas técnicas solicitadas nessa especificacdo deverdao ser
confirmadas por catalogo ou por escrito na proposta do fornecedor. Ensaios

elétricos deverao ser entregues em formato de relatério.

A inspecao de recebimento sera realizada em campo pela verificacdo das
caracteristicas informadas na proposta e pelos resultados dos ensaios de

comissionamento.

Para complementar esta ET, segue desenhos e dados adicionais das buchas TB-

BC 145:
FIGURA 3 - COTAS COMPLEMENTARES
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Fonte: Manual Bucha Toshiba
FIGURA 4 - DIMENSOES COMPLEMENTARES
Corrente (1) Peso (2)
Nominal 16 | Weight | L L1 L2 15 | @01 | @02 | @03 | @p4 | @05 | @06 | @09 | @Di | Furos
Nominal Curress Paso Holes
TIPO i Agujeros
TYPE Nominal
T,P o A mm kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm | mm noumm
100 45 958 288
400 300 48 | 1160 | 490 | 555 27
500 50 | 1360 | 690
100 54 258 288 100 100 100 225 185
TB-BC 36.2 800 300 57 | 1160 | 490 380
500 60 | 1360 | 690 | MNiA NIA
100 58 1000 290
1250 300 62 1200 490 110 112 15 290 250
500 65 | 1400 | 690 160 | 255 | 6x15
100 68 | 1397 | a7e
400 300 70 | 1599 | 580 | 908 27
500 72| 1799 | 780
100 74 1397 380 100 100 100 225 185
TB-BC 72.6 800 300 77 1599 | 580 730
500 80 1799 | 780 | N/A NIA
100 78 1430 380
1250 300 82 1630 580 110 112 115 280 250
500 85 1830 | 780
100 150 2438 627
630 300 | 153 | 2638 | 829 | 1675 38
TB-BC 145 500 | 156 | 2838 | 1029 1474 | 140 160 | 200 | 335 | 200 | 220 | 202 | 1215
100 | 175 | 2434 | 625
1250 300 180 2638 827 NIA N/A
500 | 185 | 2836 | 1027
TB-BC 242 800 350 | 380 | 3050 | 1463 | 2487 | 2340 | 225 | 48 | 240 | 310 | 450 | 400 | 350 | 360 | 12x20
T8-BC 242 800 600 | 410 | 4200 | 1713
Fonte: Manual Bucha Toshiba
FIGURA 5 - DADOS COMPLEMENTARES
Tensdo nominal | Corrente nominal | Impulso atmosférico | Tensdo suportavel scb |  Distancia de Disténcia de | Carga de flexdo
TIPO aseco chuva/seco escoamento arco
TYPE Nominal voltage Nominal current Cantilever load
Dry lighting impulse | Withstand voltage under | Creepage distance | Arcing distance
TIPO Tension Corriente nominal rain/ Dry Carga de
nominal Impulso atmosférico Distancia de Distancia de flexion
en seco Tension suportable fuga arco
bajo Lluvia / seco
(Un) (kV) (A) (kV) 60Hz, 1 min (kV) {mm) (mm) 1min, (N)
400 1000
TB-BC 36.2 36.2 800 200 70 910 360 1000
1250 1250
400 1000
TB-BC 72.5 725 800 350 140 2250 710 1000
1250 1250
TB-BC 145 145 630 650 275 4500 1370 1250
1250 1600
TB-BC 242 242 800 950 395 5700 2180 1250
Fonte: Manual Bucha Toshiba
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